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(S3) Anordnung zur Infbrmab'onsubermittlung. 

(S?) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur InfomiatjonsubenmittJung zwischen einer Vielzahl von 
Basisstationen (1), die in einer Schleife oder Kette hintereinander angeordnet sind, und mindestens 
einer Kopfstation (2 t 3). GemaB der Erfindung sind die Ehergieversorgungsleitungen (6c) der 
Ubertragungswege uber zwei AnschluBseiten der Basisstationen jeweils abtrennbar mit den Energiever- 
brauchem der Basisstationen verbunden, werden im Falle von Kurzschlussen oder Unterbrechungen 
gepruft, und die Energieversorgungsleitung der gestorten AnschluRseite wird freigeschaltet und von 
der anderen AnschluRseite ubemommen. 
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Die Erf indung betriff t eine Anordnung zur InformationsubermittJung, insbesondere in schwer zuganglichen 
Regionen wie im Unterwasserbereich, zwischen einer Vielzahl von Sensoren und/oder Aktuatoren aufweisen- 
den Basisstationen mit jeweils zwei AnschluBseiten, die in einer Schleife Oder Kette hintereinanderangeordnet 
and und mindestens einer Kopfetation mit zwei AnschluBseiten in der Schleife bzw. zwei Kopfstationen mil 
jeweils einer AnschluBseite an den Enden der Kette. wobei die Basisstationen und Kopfstationen uberdazwi- 
scnen angeordnete Ubertragungswege mit zwei in entgegengesetzten Richtungen ubertragenden Informati- 
onskanalen miteinandergekoppelt sind; bei der in den Basisstationen Ober durch eine lokale Steuereinheit ge- 
steuerte Schnittstellen Informationen von den Sensoren ubernommen Oder auf die Aktuatoren ubertragen wer- 
den; be, der Goer die Kopfstationen die Informationen aus den Basisstationen eingesammelt und zur Verarbei- 
teng i weitergeleitet bzw. entsprechende Informationen an die Basisstationen ubertragen werden; und bei der 
die Energieversorgung der Basisstationen von den Kopfstationen aus Ober entsprechende Energieversor- 
gungsleitungen in den Ubertragungswegen erfolgt. 

Anordnungen dieser Art werden beispielsweise im Bereich von Unterwasseranwendungen verwendet urn 
MeBaufgaben (mrt entsprechenden Sensoren) zu losen oder urn im Unterwasserbereich angeordnete Arbeits- 
einnchhingen (Aktuatoren) zu betreiben. Aufgrund der rauhen Betriebsbedingungen und der schweren Zu- 
ganghchkeit der Baueinheitensolcher Anordnungen einschlieBlich der Ubertragungswege z.B. in Form von Ka- 
beln ist es in der Regel erforderlich, solche Anordnungen konstruktiv stabil und belastungsfahig auszubflden 
Aufgrund dieser Konstruktion und einer oft in grofien Tlefen erfolgenden Installation ist bereits bei geringen 
auftxetenden Fehlern zu befurchten, daB ein Gesamtausfall des Systems die Folge ist. Eine Aufrechterhaltung 
der BetnebsfahigkeHkanndeshalbnurmiteinemextremhohenEinsatzan Personal, Material und Zeiterfolgen 

Es ist deshalb bereits bekannt, die Basisstationen in einer Kette Oder geschlossenen schleife hintereinarv 
der anzuordnen und jeweils zwei Informationsubertragungskanale vorzusehen, die in entgegengesetzten 
Richtungen verlaufen. Bei einer Unterbrechung eines Oder beider Informationskanale kann dann die Ubertra- 
gungsnchtung umgekehrt werden, urn auf diese Weise die Informationen an eine andere als die zunichst vor- 
gesehene Kopfetation (bei einer Kettenanordnung) oder in anderer Richtung an die Kopfetation (in einer Schlei- 
fe) zu ubertragen. Ein solches System ist z.B. in der US-PS 4.1 09,821 beschrieben 

DervorliegendenErfindungliegtdieAufgabezugrunde.eineAnordnungdereinleitendgenanntenArtder- 
art zu verbessern, daB bei einem Auftreten von Fehlfunkbonen im Uberbagungsweg oder an den Kopfstationen 
durch entsprechende Betriebsanderung solche Ausfalle kompensiert werden oderzumindesteine Teilbetriebs- 
fahigkeit erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch gelost, daB die Energieversorgungslei- 
fengen de, ^Ubertragungswege uber die beiden AnschluBseiten der Basisstationen jeweils abtrennbar mit den 
Energieverbrauchern in den Basisstationen verbunden sind und daB im Falle von Kurzschlussen oder Unter- 
brechungen der Zustand der beiden AnschluBseiten gepruft und die Energieversorgungsleitung der gestorten 
AnschluBserte freigeschaltet und die Energieversorgung von der anderen AnschluBseite ubernommen wird 

Durch die Re.henschaltung der Basisstationen wird bei einer fehlerfreien Betriebsweise eine hohe Infor- 
mationsubertragungsgeschwindigkeitgewahrleistet Es kann jeweils eine Informabonsubertragung in einerln- 
formationsfluBrichtung erfolgen, und bei einer geeigneten Kodierung kann die jeweils angesprochene Basis- 
staton die fur s.e bestimmten Informationen aufnehmen oder fur andere Basisstationen bzw. fur die Kopfsta- 
tionen besbmmte Informationen weiterleiten. Nicht fur die betreffende Basisstation vorgesehene Informationen 
werden h.ngegen an die nachfolgende Basisstation ubergeben. Zur Koordinierung des Betriebes der Basis- 
stabonen sowie zur Energieversorgung der Basisstationen sind die Kopfstationen vorgesehen. Obergeeignete 
Kontrolloperatjonen bei der Informationsubertragung, beispielsweise durch zusatzliche Obertragung geeigne- 
ter Kontrollsequenzen, und durch PrOfeng der Energieversorgungsanschlusse ist es moglich, uber die Kopf- 
stahonen oder in den Basisstationen festzustellen, ob Fehler im Bereich der Informationsubertragung oder 
Ene^eversorgung aufgetreten sind und im Bereich welcher der Basisstationen der Fehler zu lokalisieren ist 
Daruber h.naus ist es moglich. Aufschlusse uber ggf. vorliegende Unterbrechungen im Bereich von Informati- 
onslertungen bzw. Unterbrechungen und Kurzschlussen in den Energieversorgungsleitungen zu gewinnen. Die 
Uberprufung erfolgt im Bereich der Kopfstationen oder Basisstationen mit Hilfe von entsprechenden Prozes- 
soren oder Analysatoren. Bei der Feststellung von Fehrfunktionen konnen uber Schalteinheiten Umsteuerun- 
gen vorgenommen werden. die entwederdazu fuhren. daB durch Redundanzeffekte eine Fehlerkompensation 
erfolgt. oder daB zumindest die Auswirkung der Fehrfunktion lokal begrenzt bleibt und keinen Ausfall des Ge- 
samtsyst^ns zur Folge hat Die Bereitstellung der Redundanz im Bereich der Energieversorgung erfolgt da- 
durch. daB zur Speisung der Basisstationen mit Energie eine gesonderte Energieversorgungsleitung vorge- 
sehen ist in die Energie wahlweise von den Kopfstationen einspeisbar ist Eine lokale Unterbrechung der Ener- 
gieversorgung kann somit ohne Auswirkungen nach auBen kompensiert werden. 

-k E | n V 0 ! teilhafte Ausfi3h »"HJsform ist dadurch gekennzeichnet daB die Energieversorgungsleitungen 
uber die be.den AnschluBseiten der Basisstationen jeweils uber Trennschalter abtrennbar mit den Energiever- 
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brauchern in den Basisstationen verbunden sind und da& der Zustand der beiden Anschlu&seiten durch eine 
Prufeinrichtung gepruf t und die Freischaltung der gest6rten AnschluOseite durch Betatigen des zugeordneten 
Trennschalters erfolgL 

Die Informationskanale des Obertragungsweges bestehen vorzugsweise aus Lichtwellenleitern, urn eine 
hone Obertragungskapazitat bereitzustellen. Dies ist insbesondere bei groBe informationsmengen abgeben- 
den Sensoren wichtig. Die Qbertragungswege enthalten neben den Informationskanalen und getrennten Ener- 
gieversorgungsleitungen vorzugsweise noch elektrisch leitende Hilfsleitungen fur Hilfsfunktionen. Bei Kurz- 
schlussen oder Unterbrechungen in den Hilfsleitungen kann dann durch eine Prufeinrichtung eine ahnliche Pru- 
fung und Freischaltung durch entsprechende Trennschalter wie bei den Energieversorgungsleitungen erfolgen. 

Die Hilfsleitungen im Ubertragungsweg konnen vorzugsweise die Prufeinrichtungen zur Uberprufung der 
Energieversorgung in den Basisstationen fur die Zeit der Prufung mit Hilfsenergie versorgen. Eine andere L6- 
sung kann darin bestehen, da& in jeder Basisstation eine Stutzenergiequelle fur die Prufeinrichtung vorgese- 
hen ist, so daft aus dieser die entsprechende Energie zur Prufung des Zustandes der Stromversorgung her- 
angezogen werden kann. 

Zur Realisierung einer umschaltbaren bidirektionalen Datenubertragung wird vorgeschlagen, in jeder Ba- 
sisstation eine Umschalteinrichtung zur Ermoglichung eines bidirektionalen Informationsverkehrs in zwei Rich- 
tungen vorzusehen, die zwei Sender, zwei Empfanger und zwei Schnittstellen aufweist, die jeweils zwischen 
den Basisstationen angeordnete Informationskanale beaufschlagen. Hierbei ist jeweils einer der Empfanger 
und einer der Sender mit jeweils einer Schnittstelle verbunden, deren Funktion von einer Steuereinheit in der 
Basiseinheit koordiniert ist. 

Die in den Basisstationen vorgesehenen Sensoren und/oder Aktuatoren sind zur Abgabe Oder zum Emp- 
fang von Informationen uber eine Schnittstelle angeschlossen, die durch die lokale Steuereinheit gesteuert 
wird. 

In jeder Basisstation ist vorzugsweise ein Prozessor vorgesehen, der die von der benachbarten Basissta- 
tion ubertragenen Informationen pruft und beim Vorliegen von Storungen die Informationsubertragungsrich- 
tung in die entgegengesetzte Richtung schaltet. Dieses Umschalten der Informationsubertragungsrichtung 
kann auch ausgelost durch eine Uberprufung der Energieversorgung erfolgen. Bei dieser Losung wird also die 
Informationsubertragungsrichtung bei Storungen von den jeweiligen Basisstationen aus dezentral geschalteL 

Eine andere Losung, bei der die Infbrmationsubertragungsrichtungen zentral umgeschaltet werden, kann 
daraus bestehen, daR die Kopfstation bzw. die Kopfstationen einen Prozessor aufweisen, der zentral die von 
den einzelnen Basisstationen ubertragenen Informationen uberpruft und beim Vorliegen von Storungen die 
Informationsubertragungsrichtungen in den an der Storungsstelle liegenden Basisstationen umkehrt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf die beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Reihenschaltung von Basisstationen mit im Bereich der Enden der Reihen- 

schaltung angeordnete n Kopfstationen; 
Figur 2 ein Prinzipschaltbild des Aufbaus einer Basisstation; 

Figur 3 ein Blockschaltbild zur Erlauterung der Funktionen im Bereich einer Umschalteinheit der Basissta- 
tionen; 

Figur 4 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung des Informationsf lusses bei einem Auftreten einer Un- 

terbrechung der Informationskanale zwischen zwei Basisstationen; 
Figur 5 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung des Informationsf lusses bei zwei Unterbrechungen der 

Informationskanale zwischen den Basisstationen; 
Figur 6 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung der Funktionsweise bei einer lokalen Unterbrechung der 

Energieversorgungsleitungen zwischen zwei Basisstationen; 
Figur 7 ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Veranschaulichung des Aufbaus einer Kopfstation; und 
Figur 8 ein detail I ierteres Blockschaltbild zur Darstellung einer Kopfstation und einer Basisstation mit Ein- 

zelheiten der Umschaltung der Energieversorgung. 
Die Anordnung zur Informationsubermittiung besteht entsprechend der Darstellung nach Figur 1 im we- 
sentlichen aus einer Reihenschaltung von Basisstationen 1 sowie Kopfstationen 2 und 3, die im Bereich von 
Enden 4 und 5 der Reihenschaltung angeordnet sind. Die Basisstationen 1 sind durch Qbertragungswege 6 
miteinander und mit den Kopfstationen 2 und 3 verbunden. Im vorliegenden Fall sind die Qbertragungswege 
6 leitungsgebundene Qbertragungswege in Form von Kabeln, die getrennte Kanale fur die Informationsuber- 
tragung und fur eine Energieubertragung enthalten. Es sind zwei in jeweils in entgegengesetzten Richtungen 
ubertragende Informationskanale 6a und 6b vorgesehen (Fig. 2) sowie eine Energieubertragungsleitung 6c. 
Daruber hinaus konnen auch noch Hilfsleitungen vorgesehen sein, wie spater noch erl§utert wind. AIs Infbr- 
mationsubertragungskanale 6a, 6b werden wegen der hohen Obertragungskapazitat vorzugsweise Lichtwel- 
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lenleiter verwendet. 



*J£SZT« V0TUe9en i en Ausffihrungsbeispielen die Basisstationen 1 zu einer Reihenschaltung mil 
' h pT'Tf ha ' tetSind ' a " die 2W6i K0pfStati0nen 2 - ^ angeschlossen sind. so ist es jedoch 
d£lS ^ "T I" ltUn9 Basisstationen 1 ^ ^ner geschlossenen Schleife auszubOden unot 

Die Basestetionen 1 sind zur Verbindung mit Sensoren und/oder Aktuatoren ausgebildet und zu diesem 

u dTb^fh^' M h™J%*£^ 6iner bidirekBonalen Datenubertragung irrforLtionsanschS^ 8 
und 9 bestehend aus den be.den Informationskanalen 6a. 6b sowie zur Speisung mit Versorgungsenergie ein 

taZT£ H U VO,B H hen ^ K00rdinierun 9 *• Betriebes. insbesondere fur iZZST 
fragungen. at e.ne Umschalte,nrich«ung 11 vorgesehen. Der EnergieanschluB 10 ist mit einer gemeinsamen 
E^versorgungsieitung 6c im Ubertragungsweg 6 verbunden, die von beWen Kopfstationen S 3 spT 

Aufn^l™",^ U,r f :,1alteinrichtun 9 11 ist i" Figur 3 veranschaulicht Uber Empfanger 13 und 14 ist eine 
Aufnahme von Informahonen moglich. die uber die Informattonsanschlusse 8 und 9 ubertragen werden Die 

ITsririit"^" 6 "^ 01 ^ V ° n S6ndern 15 " nd 16 " Jewei,s * ErnJZu^Z 
IntZ^o 1 hf' I 8 ':' a " 6ine Schnitete,le 17 b2w - 1 * angeschlossen, die eine Obertragung von 
1™ ™k 1 Unm,tte,bar vom E^nger 13, 14 zum Sender 15, 16 erlaubt, als auch eine Informa- 

bonsuber fragung ,m Bereich einer Steuereinheit 19 zulaBt. Die Funktion der Schnittstel.e 17 18 Tni von der 
Sren aU f Seste«t Die Steuereinheit 1 9 ist uber eine SchnittsteHe 20 mit den AnscWoieT^der Se" 
soren bzw. Aktuatoren verbunden. Die Anschlusse 7 ermoglichen eine Einspeisung von Steuer- bzw MeBin^ 
fo^nenJnsbesonde re ist es moglich. uber die Anschlusse 7 SensorinformatJonen auf zunehmeT. '£ Z 

CesZ rUmSCha '^^ 

.iJ^TT^ I**' 1 ? befe P fe,sweise * re alisiert werden. daB eine Energieversorgung der Ba- 
SiSnlT t der „ K ° pf l tet, ' 0n 2 erf0,9L G,eiChfa,,S iSt 68 m6 9 ,ich ' erforderiiche Steuerefcnale fur die 
SSfrT , T h def K ° PfStati0n 2 ZU 9 enerieren - ObermittJung der von den BasLabonen ? 
Serto^Z Tr H™ " RiChtUn9 8Uf dfe K ° Pfetati0n 3 "**•"■ ,n entsprechender Weise kann e.ne 

^r^r eineS FehlerS ' ^Pie'sweise te i einer in Figur 4 dargestellten Unterbrechung der In- 

h w ■ ,? ZWSChe " Basisstatio " e " 1 ei"* Stelle, erfolgt uber die KopfstatJon 2 3 eine 
Umschaltung der der Unterbrechung benachbarten Basisstationen 1. Die Ubertragung der von den BasisstT 
bonen 1 erfaBten Informattonen erfolgt dadurch bei den ausgehend von der Unte'JchungssteSe der C 
T^LllZ BaSfestattonen 1 in Richtu "9 euf die Kopfstabon 2 und bei den jensL der Un emre- 

d5S 2 T Ba r tati0nen 1 in Richhj "9 a "^ie Kopfstabon 3. Hierdurch wld gewahrleistet, dat 

"ts^^ 

B ei einerinFigurS dargestellten Unt^^ 

iSZSJT '"^^"eke" 3 ' 6 6a. 6b mit den jeweiligen Kopfstationen 2, 3 verbundenen Basisstationen 1 in 
T^S^SZ^H^T « ,,TfOrmati0nsver luste der u "9estorten Basfestationen zu verme 
Jcht m2 1 . " Untarbrechun fen °er Informabonskanale 6a. 6b eingeschlossene Basisstationen 1 konnen 
n cht mehr am Informabonsaustausch teilhaben. Grundsatzlich ware es auch moglich. zur Reduzierung de] 

s^e^sTnicSZ^ 

sp,elswe.se n.cht lertungsgebunden sind. Insbesondere bei Anwendungen unter Wasser konnen hierbei iedoch 

SteHetfe^J" R p Ur 6 da,gestel,ten Unterbrechung im Bereich der Energieversorgungsleitung 6c an einer 
e? K Sr ? 7 e T' S,,ng ^ Basfestafone " 1 auf einer Seite der Unterbrecnungsstelle durch die 
Zh 1 ^! J < !'T Ve o re0ll9Un 9 der Basisstationen 1 auf der anderen Seite der Unterbrecnungsstelle 
P UrCh b ' eibt 6ine derarti9e Unte ^echung ohne Auswirkungen. Li De! 

ef Znch h ^ K Ver5 °,T n9 Ber8iCn d6r Basisstationen 1 selber. insbesondere bei Kurzschlussen. ist 
^ r t"' ? daB db ents P rech enden Auswirkungen lokal begrenzt bleiben und n ch 

zu einem Ausfall der Gesamlanordnung fuhren konnen 

daB d!e e Ko^nlTr tel ? g 2 ' 3 iSt Fi 9 ur 7 engegeben. Es ist hieraus ersichttich. 
daB d,e Kopfstabonen 2. 3 jewe.ls e.ne Steuereinheit 23 enthalten. die eine Basisschnittstelle 24 zur bidirek- 
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tionalen Informationsubertragung mit einer zugeordneten Basisstation 1 sowie eine Komrminlkationsschnitt- 
stelle 25 zur ErmSglichung eines Informationsverkehrs mit externen Schnittstellen oder Auswerteeinrichtun- 
gen t beispielsweise mit Schnittstellen im Bereich einer an Bord von Schiffen Oder an Land angeordneten Steu- 
erwarte, aufweist Daruber hinaus ist eine Energieversorgung 26 zur Speisung der Energieleitung 6c, ein Pro- 
5 zessor 27 zur Uberprufung der Fehlerfreiheit des Informationsverkehrs sowie eine Schalteinheit 28 zur Aus- 
losung von Funktionsanderungen im Bereich der Basisstationen 1 bei einem Auftreten von Fehlern vorgese- 
hen. 

Figur 8 zeigt nun weitere Details der Kopfstation 2, 3 und der Basisstationen 1. ZunSchst ist zu sehen, daB 
beide durch einen Clbertragungsweg 6 miteinander gekoppelt sind, der vorzugsweise in Form eines einzigen 
10 Kabels ausgebildet ist und zwei Informationskanale 6a und 6b fur entgegengesetzte Obertragungsrichtungen, 
eine Energieversorgungsleitung 6c und ggf. Hilfsleitungen 6d aufweist 

Die Basisstation 1 , die stellvertretend fur die weiteren Basisstationen 1 in einer Kette Oder Schteife ange- 
ordnet stent, weist neben den in Figur 3 bereits dargestellten Einheiten 13 bis 20 sowie 22 der Umschaltein- 
richtung 11 noch die Details der bereits angedeuteten Energieversorgung und Hilfsleitungen auf. Die von bel- 
ts den AnschluBseiten der Basiseinheit 1 kommenden Energieversorgungsleitungen 6c sind uber TrennschaJter 
12a und 12b mit dem EnergieanschluB 10 verbunden, und von diesem EnergieanschluB 10 wird uber eine Pruf- 
einrichtung 12 Energie uber einen EnergieanschluB 10a zur Versorgung der einzelnen Einheiten in der Basis- 
station 1 bereitgestellt 

Die Prufeinrichtung 12 pruft insbesondere bei auftretenden Storungen den Zustand der Energieversor- 
20 gungsleitung 6c an den beiden AnschluBseiten der Basisstation 1 (gestrichelte Verbindung zu den Energiever- 
sorgungsleitungen 6c). Sind beide AnschluBseiten in Ordnung, so wird die Energie vom EnergieanschluB 10 
zum EnergieanschluB 10a durchgeschaltet und die beiden Trennschalter 1 2a und 12b bleiben im geschlosse- 
nen Zustand. Wird jedoch ein UnregelmaBigkeit festgestellt, die z.B. durch einen KurzschluB Oder durch eine 
Unterbrechung entstanden ist, so pruft die Prufeinrichtung 12 beide AnschluBseiten nacheinanderauf einwand- 
25 freie Funktion und trennt durch Betatigen des entsprechenden Trennschalters 12a bzw. 12b die defekte Seite 
ab. Hierdurch wird eine Beeintrachtigung der auf der einwandfreien AnschluBseite liegenden Basisstationen 1 
durch einen KurzschluB verhindert, und die Speisung der jeweiligen Basiseinheit 1 erfolgt von der fehlerlosen 
AnschluBseite. 

Damit die Prufeinrichtung 12 auch bei Ausbleiben von Versorgungsenergie am EnergieanschluB 10 zur 

30 Energieversorgungsleitung 6c diese Prufung vornehmen kann, gibt es zwei Moglichkeiten. Eine erste Moglich- 
keit besteht darin, Hilfsenergie bzw. Stutzenergie uber die Hilfsleitungen 6d zuzufuhren. Eine andere Moglich- 
keit ist in Figur 8 durch eine Stutzenergiequelle 12c angedeutet, die z.B. aus einer Primar- oder Sekundarbat- 
terie bestehen kann. In diesem Fall sind die Hilfsleitungen 6d fur diesen Prufvorgang nicht erforderlich. Die 
Hilfsleitungen 6d konnen jedoch auch fur andere Funktionen herangezogen werden, z.B. fur eine zentrale 

35 Steuerung durch die Kopfstationen 2, 3 Oder zur Signalisierung von bestimmten Zustanden an diese. 

Ahnlich wie die Prufung und Freischaltung der gestorten AnschluBseite durch die Prufeinrichtung 12 und 
die Trennschalter 12a, 12b fur die Energieversorgung erfolgt, kann eine entsprechende Prufung und Freischal- 
tung der Hilfsleitungen 6d auf geeignete Weise erfolgen, indem die eingezeichneten Trennschalter durch den 
Prozessor 22 gesteuert werden. 

40 Die in Figur 8 dargestellte Kopfstation 2, 3 ist auf ihrer AnschluBseite zum Obertragungsweg 6 ahnlich wie 

jede der AnschluBseiten der Basisstationen 1 ausgebildet Die Informationskanale 6a und 6b stehen ubereinen 
Sender 1 5 und einen Empfanger 14 sowie uber die bereits fruher erwahnte Basisschnittstelle 24 und eine Kom- 
munikationsschnittstelle 25 mit einem externen AnschluB 21 in Verbindung. Daruber hinaus erfolgt uber die 
Schalteinheit 28 eine Komrrtunikation, vorzugsweise ubereinen Trennschalter, mit den Hilfsleitungen 6d zu den 

45 einzelnen Basiseinheiten 1, wobei von der Energieversorgung 26 ggf. Hilfsenergie (gestrichelte Leitung) zur 
Verfugung gestellt wird. Die Steuereinheit 23 ubernimmt im vorliegenden Fall auch die Funktion des Prozes- 
sors 27 nach Figur 7, insbesondere bei einer zentralen Oberwachung der Obertragungsfunktionen in den Kopf- 
stationen 2, 3 die Fehlerfreiheit der von den Basisstationen 1 ubertragenen Informationen. 
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Patentansprucho 

1. Anordnung zur Informationsubermittlung, insbesondere in schwerzugang lichen Regionen wie im Unter- 
wasserbereich, zwischen einer Vieizahl von Sensoren und/oder Aktuatoren aufweisenden Basisstationen 
55 (1) mit jeweils zwei AnschluBseiten, die in einer Schleife oder Kette hintereinander angeordnet sind, und 

mindestens einer Kopfstation (2) mit zwei AnschluBseiten in der Schleife bzw. zwei Kopfstationen (2, 3) 
mit jeweils einer AnschluBseite an den Enden der Kette, wobei die Basisstationen (1) und Kopfstationen 
(2, 3) uber dazwischen angeordnete Ubertragungswege (6) mit zwei in entgegengesetzten Richtungen 
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ubertragenden Informationskanalen (6a, 6b) miteinander gekoppelt sind; 

bei der in den Basisstationen (1) uber durch eine lokale Steuereinheit (19) gesteuerte Schnittstellen (17, 
1 8, 20) Informationen von den Sensoren ubernommen Oder auf die Aktuatoren ubertragen werden; 
bei der uber die Kopfetationen (2, 3) die Informationen aus den Basisstationen (1) eingesammelt und zur 
Verarbeitung weitergeleitet bzw. entsprechende Informationen an die Basisstationen (1) ubertragen wer- 
den; und 

bei der die Energieversorgung der Basisstationen (1) von den Kopfstationen (2, 3) aus uberentsprechende 
Energieversorgungsleitungen (6c) in den Obertragungswegen (6) erfolgt 
dadurch gekennzeichnet daB 

die Energieversorgungsleitungen (6c) der Ubertragungswege (6) uber die beiden AnschluBseiten der Ba- 
sisstationen (1) jeweils abtrennbar mitden Energieverbrauchern in den Basisstationen (1) verbunden sind 
und daB im Falle von Kurzschlussen oder Unterbrechungen der Zustand der beiden AnschluBseiten ge- 
pruftund die Energieversorgungsleitung (6c) der gestorten AnschluBseitefreigeschaltetund die Energie- 
versorgung von der anderen AnschluBseite ubernommen wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Energieversorgungsleitungen (6c) uber die beiden AnschluRseiten der 
Basisstationen (1) jeweils uber Trennschalter (12a, 12b) abtrennbar mit den Energieverbrauchern in den 
Basisstationen (1) verbunden sind und daB der Zustand der beiden AnschluRseiten durch eine Prufein- 
richtung (12) gepruft und die Freischaltung der gestorten AnschluBseite durch Betatigen des zugeordne- 
ten Trennschalters (12a, 12b) erfolgt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Informationskanale (6a, 6b) als Lichtwellenleiter ausgebildet sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungswege (6) neben den Informationskanalen (6a, 6b) und den 
Energieversorgungsleitungen (6c) noch elektrisch leitende Hilfeleitungen (6d) fur Hilfsfunktionen aufwei- 
sen. 

5. Anordnung nach den Anspruchen 2 und 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB bei Kurzschlussen oder Unterbrechungen in den Hilfeleitungen (6d) durch 
eine Prufeinrichtung eine ahnliche Prufung und Freischaltung durch entsprechende Trennschalter wie bei 
den Energieversorgungsleitungen (6c) erfolgt. 

>. Anordnung nach den Anspruchen 2 und 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfeleitungen (6d) die Prufeinrichtungen (12) in den Basisstationen (1) 
mit Hilfsenergie versorgen. 

\ Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Basisstation (1) eine Stutzenergiequelle (12c) fur die Prufeinrich- 
tung (12) vorgesehen ist. 

. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Basisstation (1) eine Umschalteinrichtung (11) zur Ermoglichung 
emes bidirektionalen Informationsverkehrs in zwei Richtungen vorgesehen ist, die zwei Sender (15, 16), 
zwei Empfanger (13, 14) und zwei Schnittstellen (17, 18) aufweist, die jeweils zwischen den Basisstatio^ 
nen (1) angeordnete Informationskanale (6a, 6b) beaufschlagen. 

. Anordnung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeweils einer der Empfanger (13, 14) und einer der Sender (15, 16) mit je- 
weils einer Schnittstelle (17, 18) verbunden ist deren Funktion von einer Steuereinheit (19) in der Basis- 
einheit(1)koordiniert ist. 

0. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die lokale Steuereinheit (19) uber eine Schnittstelle (20) mit Anschlussen 
(7) von Sensoren und/oder Aktuatoren verbunden ist. 

. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
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dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Basisstation (1) ein Prozessor (22) vorgesehen ist, der die von der 
benachbarten Basisstation (1) ubertragenen Informationen pruft und beim Vorliegen von Storungen die 
Informationsubertragungsrichtung in die entgegengesetzte Richtung schaltet. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Kopfetation(en) (2, 3) einen Prozessor (27) auf weist, der zentral die von 
den einzelnen Basisstationen (1) ubertragenen Informationen uberpruftund beim Vorliegen von Storun- 
gen die Informationsubertragungsrichtungen in den an der Storungsstelle liegenden Basisstationen (1) 
umkehrt 
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